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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Wasserfalle, insbesondere fur Aterngasuberwachungsgerate 

® Eine Vorrichtung (10) zum Abscheiden von in einem 

Gasstrom enthaltener Fechtigkeit, mit einem Filter (20) 80 
zum Abscheiden der Feuchtigkeit, einem Behalter (60) zur j 
Aufnahme der abgeschiedenen Feuchtigkeit, und einem / 
schwenkbaren Hebel (30) zum Andrucken des Behalters ' 
(60) gegen den Filter (20). 
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Beschreibung 

[OCOl] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zura Abscheiden von in einem Gasslrom enthaltener 
Feuchtigkeit. 

[0002J Wasserfallen haben allgemein die Aufgabe die in 
einem Gasstrora enthaltene Feuchtigkeil abzuscheiden und 
so die Feuchtigkeit beispielsweise von einem empfindlichen 
Messaufnehmer fern/uhalten und/oder ein Eindringen in ein 
Gerat entiang des Gasstroms zu verhindem. Eine typische 
Anwendung derartiger Wasserfallen ist in Atemgasuberwa- 
chungsgeraten insbesondere im medizinischen Bereich. 
[0003] Die bekannten Wasserfallen basieren zumeist auf 
dem Funktionsprinzip, dass der Gasfluss eine Membran aus 
hydrophoben Material passieren muss. Sich in dem Gasfluss 
befindende Wasserteile bleiben an der Membran "hangen", 
und das sich so sammclndc Wasscr wind ubcr cine Sauglci- 
tung in einen Behalter abgesaugt. Eine derartige Anordnung 
ist beispielsweise aus DE-A-38 44 456 bekannt. 
[0004] US-A-4,579,568 beschreibt eine Wasserfalle, die 
auf dem Prinzip der Feuchugkeitsabscheidung durch Mas- 
sentragheit ohne Membran basiert. In der WO-A-90/4425 
wird die Verwendung hydrophiler Materialien vorgeschla- 
gen. Das Vcrdampfungsprinzip zur Fcuchtigkcitsabschci- 
dung lehrt US-A-5,233,996, und US- A-4,82 1,737 schlagt 
die Nutzung der Oberflachenspannung vor. 
[0005] Schwicrigkcitcn im Umgang mit den bekannten 
Wasserfallen ergeben sich insbesondere bei der Leerung der 
abgeschiedenen Fliissigkeit aus dem Behalter. 
[0006] Diese gestaltet sich vielfach sehr umstandlich und 
ist beispielsweise nur mittels Einwegspritzen moglich. Bei 
anderen Anordnungen erfolgt eine Abdichtung des Behal- 
ters durch zwei O-Ringe am Innendurchmesser, wobei 
durch die entstchenden Reibkraftc die Haltefunktion uber- 
nommen wird. Dies erfordert jedoch eine bestimmte Lose- 
kraft und kann zum plotzlichen Losen des Behalters fuhren 
und damit zu der Gcfahr des Vcrschiittcns des Bchaltcrin- 
halts. 

[0007] Weitere Probleme ergeben sich vielfach hinsicht- 
hch der Reinigung der Wasserfallen, die entweder nur ein- < 
geschrankt moglich oder nur sehr unkomfortabel durchfuhr- 
bar isL Andere Schwierigkeiten resultiere oft daraus, dass 
die Absaugpumpe arbeitet, obgleich die Wasserfalle noch 
nicht oder nicht mchr funktional ist, was zu cincr vcrkurztcn 
Pumpenlebensdauer und erhohten Wartungskosten fuhrt. < 
SchlieBlich besteht auch zunehmend das Bediirfnis, die ein- 
zelnen Teile so haufig wie moglich wiederverwertbar zu ge- 
stagen und Wegwerfteile zu vermeiden. 

ZUS AMMENFASSUNG DER ERFINDUNG I 

[0008] Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
eine verbesserte Wasserfalle zur Verfugung zu stellen, die 
sich insbesondere fur den Einsatz im klinischen Betrieb eig- 
net und den damit verbuhdenen Schwierigkeiten begegnet. : 
[0009] Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale der 
unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen 
werden in den abhangigen Anspriichen an ge fuhrt. 
[0010] Bei der erfindungsgemaBen Wasserfalle ist das 
Dichtprinzip und der Andruckmechanismus des Behalters ( 
bevorzugt durch einen Exzenter oder eine entsprechende 
Kurvenbahn ausgefuhrt, wodurch der Behalter direkt an den 
Filter gedruckt werden kann. Die Dichtung wird dabei vor- 
zugsweise durch Zwischenlage eines federnden Elementes, 
wie eines ORings, zwischen Behalterkante und Filter unter- t 
stutzL Das fedemde Element sorgt dabei insbesondere auch 
fur ein schonenderes Andriicken von Behalter und Filter. 
Der crfindungsgcmaBc Andruckmechanismus vcrhindcrt so 
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ein unbeabsichdgtes Verschiitten der angesammelten Fliis- 
sigkeit beim Entfernen des Behalters und unterstutzt kom- 
fortabel den Anbringungs- und Entfernungsvorgang des Be- 
halters. 

5 [0011] Tn einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn wird die fur 
den Andruckrnechanisinus erforderliche Kurvenbahn durch 
einen Hebelmechanismus bewerksteiligu wobei der Hebel 
in Filternahe schwenkbar gelagert ist, wodurch die dem Fil- 
ter entgegenstehende Oberflache des flebcls eine (zum 
10 Drehpunkt exzentrische) Kurvenbahn z. B. mit unterschied- 
lichen Radien beschreibt. 

[0012] Ein entsprechend geeigneter Behalter weist an der 
dem Filter gegenuberliegenden Seite einen emsprechend ge- 
formten Flansch auf, wobei der Flansch zum Anbringen des 

15 Behalters an den Filter zwischen den Filter und den Hebel 
eingebracht wird. Durch Schwenken des Hebels driickt die 
dem Flansch gcgcnubcrlicgcndc Scitc des Hcbcls wie ein 
exzentrischer Nocken auf die Unterseite des Flanschs und 
driickt so den Behalter gegen den Filter. 

20 [0013] Durch geeignete Formgebung des Rebels lasst sich 
zudem eine Behalterfuhrung erreichen, die wahrend des 
Einbringens und Entfemens des Behalters diesen definiert 
an den Filter heran- bzw. von diesem weg fuhrt. Dies erleich- 
tcrt den Ein- bzw. Ausfuhrvorgang und crlaubt ferncr cine 

25 definierte Position des Behalters gegen u be r dem Filter zu 
beschreiben. 

[0014] Durch das Bildcn von scparicrbarcn Baugruppen 
und die Verwendung von einfachen lbs b are n Verbindungen 
wird eine Einhandbedienung der Wasserfalle z. B. fur einen 
30 Schlauch- oder Filterwechsel unterstutzt. Der Anwender 
kann hier auch Teile der Wasserfalle selbst komplett entfer- 
nen, und es wird eine einfache Reinigbarkeit der Wasserfalle 
oder von Teilen davon ermoglicht. Durch die Wahl geeigne- 
ter losbarcr Vcrbindungselemente kann der Anwender 
J5 selbst, nach Moglichkeit auch ohne Werkzeug, beschadigte 
Teile wechseln, was wiederum Servicekosten spart Bei her- 
kommlich bekannten Wasserfallen ist dies nicht immer 
moglich, da Teile oft von innen verschraubt sind und nur 
durch Offnen des Gerates getauscht werden konnen. 
«) [0015] In einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn erfolgt eine 
Bundelung von Funktionalitaten, beispielsweise durch Ein- 
beziehen von Gehauseteilen anderer Gerate (wie z. B. eines 
mit der Wasserfalle verbundenen Analysegerates) und/oder 
durch Einbringcn von Funktionen (z. B. Drehpunkt der Hi- 
ts terabdeckklappe, Fuhrung des Filters), so dass ein mechani- 
scher Trager der Wasserfallenteile entfallen kann. Ebenso 
konnen durch die geeignete Bundelung von Funktionalitaten 
entsprechende Befestigungselemente und der sonst notwen- 
dige Montageschritt des Zusammenbaus der Wasserfalle 
>0 en^allen. 

[0016] In Kombination mit dem Dichtprinzip des Behal- 
ters, das kein Zwischenteil erfordert (da der Behalter direkt 
auf den Filter gedruckt und damit abgedichtet wird), entfal- 
len die bei den herkommlichen Losungen aus pneumatischer 

>5 Sicht Vielfach notwendigen Teile, die fur die Verbindung 
von Behalter zu dem Filter erforderiich sind, wie z. B. 
Schlauchnippel, Schlauche und zusatzliche Dichtungen. 
[0017] Der Eingangskonnektor fiir die Absaugung ist vor- 
zugsweise direkt am Filter ausgebildet, beispielsweise durch 

io spritzgusstechnische Verfahren. Dadurch wird auch hier 
kein Zwischenteil benotigt, was wiederum die Teilezahl re- 
duziert. Pneumatische Verbindungen und damit potentielle 
Leckstellen konnen entfallen. 

[0018] Insgesamt erlaubt die erfindungsgemaBe Konstruk- 
5 tion der Wasserfalle eine Reduzierung der Anzahl von Bau- 
elementen und/oder eine Anbringung einzelner Wasserfal- 
lenteile auch ohne zusalzliche Befestigungselemente. Hier- 
durch wird die Produktion vercinfacht, der Scrviccaufwand 
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verringert und die Teile- und Produktionskosten minimiert. 
[0019] Die erfindungsgernaBe BQndelung von Funktiona- 
litaten, die sonst durch eigenstandige Teile realisiert wur- 
den, lasst sich insbesondere durch Einbringen der Wasser- 
fallengeometrie in die entsprechenden Teile (vorzugswcise 
KunststofTteile) erzielen, was bei geeigneLer Materialaus- 
wahl typischerweise kostenneuLral fur die Herstellung dieser 
Teile ist. 

[0020] Eine weitere Biindelung von Funku'onalitaten kann 
sich durch geeignete Gestaltung der Verschlussklappe fur 
den Filter ergeben. So kann die Verschlussklappe einen se- 
paraten Verschluss aufweisen, der im Falle eines nicht ange- 
schlossenen Absaugeschlauchs einen entsprechenden An- 
schlusskonnektor des Filters abdeckt. Bei gestecktem Ab- 
saugeschlauch wird der Verschluss dann in seiner Position 
geandert, was sich wiederum fur eine automatische Uberwa- 
chung, ob der Absaugschlauch gcstcckt ist odcr nicht, nut- 
zen lasst. 

[0021] Die Verschlussklappe hat vorzugsweise zwei Be- 
triebspositionen, die sich beispielsweise durch geeignete 
Verrasterungen absichem lassen. Durch eine Raste, An- 
schlag oder ahnliches, die vorzugsweise manuell entriegelt 
werden miissen, soli hierdurch ein unbeabsichtigtes Aus- 
wcrfcn dcs Filters bcim Schlauchstcckcn vcrhindcrt werden. 
[0022] In einer ersten Betriebsposition kann die Ver- 
schlussklappe bis zu einem bestimmten Winkel angehoben 
werden, um den Absaugcschlauch mit dem Filter zu vcrbin- 
den Um von dieser ersten Betriebsposition in eine zweite 
Betriebsposition zu gelangen, muss beispielsweise eine me- 
chanische Verrasterung gelost werden, und die Verschluss- 
klappe kann nun in einem groBerem Winkel geoffhet wer- 
den, um beispielsweise das Filterteil einzulegen oder zu ent- 
nehmen. 

[0023] Durch geeignete Formgcbung der Verschluss- 
klappe kann (z. B. in dem zweiten Betriebszustand) eine 
Herausgabe des Filters durch geeignete Hebelwirkung un- 
tcrstiitzt werden. Entsprcchcnd kann auch ein Einfuhrcn dcs 
Filters durch diese Hebelwirkung unterstiitzt werden. Dies 
erhoht den Bedienkomfort und die Betriebssicherheit, da 
durch geeignete mechanische Fiihrungen eine sichere Posi- 
tionierung des Filterteils sichergestellt werden kann. 
[0024] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung erfolgt eine Uberwachung von Betriebszustanden der 
Wasscrfallc durch lichtoptische Signale wic z. B. Infrarot- 
strahlen. So kann durch lichtopdsche Uberwachung bei- 
spielsweise der Fullstand des Behalters uberpriift werden, 
um beispielsweise den uberraschenden Ausfall der Wasser- 
falle durch einen vollen Behalter wahrend einer An wendung 
zu verhindern. Die lichtoptische Erkennung des Fullstands 
erfolgt beriihrungslos, im Gegensatz zu den Beruhrungsfuh- 
lem bekannter Wasserf alien, bei denen Elektroden oder 
Lichdeiterin die Flussigkeit tauchen. 
[0025] Durch die lichtoptische Uberwachung kann ebenso 
uberpriift werden, ob ein Absaugschlauch gesteckt ist, so 
dass beispielsweise die Absaugpumpe nur dann in Betrieb 
gesetzt wird, wenn der Absaugschlauch auch tatsachlich ge- 
steckt isL Dies verlangert die Lebensdauer der Pumpe, er- 
hoht die erforderlichen Wartungsintervalle und senkt da- 
durch die Kosten fur den Kunden. Die lichtoptische Uber- 
wachung kann auch eine Funktionspriifung der Filterver- 
schlussklappe umfassen. So kann insbesondere iiberpriift 
werden, in welcher Position die Verschlussklappe sich be- 
findet. 

[0026] Durch geeignete Anordnung der einzelnen Kom- 
ponenten der Wasserf aile kann es ausreichend sein, dass 
auch fur die Uberwachung mehrerer Funktionalitaten (wie 
Fullstand, Absaugschlauch und/o<ler Verschlussklappe) nur 
ein optisches Scndcclcmcnt und ein optisches Empfangsclc- 
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ment erforderlich ist. Die optische Strahlfuhrung kann durch 
geeignete Prismen und Blenden so beeinflusst und umge- 
lenkt werden, dass der opdsche Strahl nur dann auf den 
Empfanger trifft, wenn alle Bedingungen zum Betrieb er- 
fullt sind. Hierbei handek es sich im Prinzip um eine Rei- 
hen- oder SerienschaKung von Abfragen, wobei die Reihen- 
folge prinzipiell gleichgultig ist, da der Wegfall einer der 
Betriebsfunktionalitaten bereits eine mangcinde Betriebsbe- 
reiLschaft der Wasserfalle indizierL Fine derartige Abfragen- 
reihe kann eine oder mehrere der nachstehen Abfragen (oder 
auch andere) beinhalten: 

- Ist der Behalter uberhaupt vorhanden? 

- Ist der Fullstand im Behalter funktional, also bei- 
spielsweise unterhalb eines Maximal wertes? 

- Ist der Behalter durch den Spannhebel verriegelt? 

- Ist der Filter gcstcckt? 

- Ist der Absaugschlauch gesteckt? 



[0027] Nur wenn alle Bedingungen der Abfragenreihe er- 
fullt sind, ist die Wasserfalle betriebsbereit. 
[0028] Bei geeigneter Anordnung der einzelnen Elemente 
konnen die Bedingungen als voneinander abhangig gestaltet 
werden. Wird beispielsweise der Eingangskonncktorfur den 
25 Absaugschlauch im oder am Filter angeordnet, so geniigt die 
Abfrage, ob der Absaugschlauch gesteckt ist, um damit auch 
die Anwcscnhcit dcs Filters zu ubcrwachen. 
[0029] Die den opdschen Strahl beeinflussenden Ele- 
mente konnen auch die zu uberwachenden Komponenten 
30 selbst sein. Dadurch kann wiederum die Anzahl der Bauteile 
reduziert werden. Wird beispielsweise der Behalter aus fur 
den optischen Strahl durchlassigem Material gefertigt, kann 
in dem Behalter ein Prisma integriert werden (beispiels- 
weise durch geeignete spritzgusstechnischc Verfahren), das 
35 den optischen Strahl in geeigneter Weise beeinflusst. 

[0030] Fur andere Komponenten, wie z. B. den Spannhe- 
bel, kann fur den optischen Strahl undurchlassigcs Material 
verwendet werden, so dass dieses eine Blende fur den opti- 
schen Strahl darstellt und dieser unterbrochen wird, wenn 
40 das Element sich in einer Stellung beflndet, die nicht die Be- 
triebsbereitschaft sicherstellt 

KURZE BHSCHREIBUNG DER ZFJCHNUNGEN 

45 [0031] Die Erfindung wird im Folgenden weiter unter 
Heranziehung derZeichnungen erlautert, wobei sich gleiche 
Referenzzeichen auf funktional gleiche oder ahnliche Merk- 
male beziehen. 

[0032] Fig. 1A-4F zeigen verschiedenen Ansichten, De- 
50 tails und Varianten einer ersten Ausfuhrungsform einer 
Wasserfalle 10 gernaB der vorliegenden Erfindung, 
[0033] Fig. 5 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer 
Wasserfalle 10, und 

[0034] Fig. 6A-6D zeigen beispielhafte Strahlengang- Va- 
55 rianten zur Uberwachung der Wasserfalle 10. 

DETAILLIERTERE BESCHREIBUNG DERZEICHNUN- 
GEN 

60 [0035] Fig. 1A zeigt eine Wasserfalle 10 gernaB der vor- 
liegenden Erfindung. Die Wasserfalle 10 weist einen (in Fig. 
1A nur verdeckt sichtbaren) Filter 20, einen mit diesem ver- 
bundenen schwenkbaren Spannhebel 30, eine Klappe 40 mit 
einem Verschluss 50 und einem (in Fig. 1A ebenfalls nur 
65 verdeckt sichtbaren) Behalter oder Becher 60 auf. 

[0036] Die Wasserfalle 10 arbeitet nach dem (in Fig. 2 
dargestellten) Prinzip, dass ein Gasstrom durch den Filter 20 
gefiihrt wird und sich in dem Gasfluss befindende Wasser- 
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teile an einer Membran des Filters 20 "hangenbieibt". Das 
sich so sammelnde Wasser wird uber eine Saugleitung in 
den Behalter 60 abgesaugt. 

[0037] Die Klappe 40 und der Verschluss 50 stellen funk- 
tional eine Abdeckung 70 dar T die den Filter 20 teilweise 
unigibt und unter andereni gegen ein ungewolltes Herausl<>- 
sen aus der Wasserfalle 10 si chert. Eine Filtereinheit 80 
stellt eine weitere funktionale Baugruppe dar und umfasst 
den Filter 20, den Spannhebel 30, den Behalter 60 und gege- 



gering wie moglich zu halten, wird vorzugsweise der Ab- 
saugschlauch 200 zumindest in dem mit dem Verschluss 50 
in Beriihrung kommenden Bereich ummantek oder durch 
ein geeignetes Konnektorstuck ausgefuhrt. Der anzuschlie- 
Bcnde Schiauch 200 bcsilzt vorzugsweise einen stabilen 
pneumatischen Konnektor aus fCunsLSLolV. der in den ent- 
sprechenden Konnektor 220 des Filters gesieckt wird. Der 
Verschluss soil auf diesem zu liegen komnien. 
[0044] Diese gegentiber der in Fig. 1A tie/eigten Aus- 



benenfalls eine (oder mehrere) Dichtung 65 (vgl. Fig. 2 und 10 gangslage geanderten Lage des Verschlusscs 50 in Fig. 1C 



4) zwischen dem Behalter 60 und dem Filter 20 auf. 
[0038] Eine weitere, allerdings in Fig. 1A nicht explizit 
dargestellte funktionale Baugruppe ist eine Uberwachungs- 
einheit 90 bestehend aus einem Infrarot-(IR) Sender, einem 
IR-Empfanger, entsprechender Ansteuerung(en) und einer 
Auswerteeinheit zur Auswertung der lichtoptischen Funkti- 
onsubcrwachung der Uberwachungseinheit 90. Teile der 
Uberwachungseinheit 90 konnen in einem die Wasserfalle 
10 (teilweise) umgebenden Gehause 100 untergebracht sein, 



kann durch die Uberwachungseinheit 90 abgelragt werden. 
[0045] Die Klappe 40 rastet vorzugsweise aeliniert in den 
in den Fig. IB und 1C dargestellten Sicllungen "auf und 
"zu" ein. Dadurch lasst sich der Absaugsehlauch 200 leicht 
15 auch mit nur einer Hand anbringen. Diese Stcilungen wer- 
den vor/ugsweise durch zumindest einen, an einer Seite der 
Klappe 40 ausgefuhrten Schnapphakcn 230 und (zumindest) 
einer entsprechenden Ausformung 240 im Gehause 100 ge- 
bildet (vgl. auch Fig. 3A). 



wie in Fig. 1A angedeutet. Die Uberwachungseinheit 90 20 [0046] Fig. 2 stellt das Funktionsprinzip der Wasserfalle 



dient der Fullstandsiiberwachung fur den Behalter 60, der 
Anwesenheitsuberwachung fur einen an den Filter 20 ange- 
brachten Absaugsehlauch 200 (vergleiche Fig. 1C) und der 
Anwesenheitsuberwachung des Bchaltcrs 60 und des Filters 
20. 

[0039] Eine gute integrale Einheit lasst sich vorzugsweise 
dadurch crrcichcn, dass das Gehause 100 bcrcits mcchani- 
sche Funktionen der Wasserfalle 10 iibemimmt. Tlierdurch 
lasst sich die Teilezahl reduzieren und die Wasserfalle 10 
kann beispielsweise integral mit einem weiteren Gerat ver- 
bunden werden, so dass das Gehause 100 auch einen Teil ei- 
nes Gehauses des weiteren Gerates darsteilt. In diesem Falle 
erhalt man die zusatzliche Fur die Wasserfalle 10 bendtigte 
Geometric durch cinfachc gcstaltcrischc MaBnahmcn, die 
. insbesondere bei einer Ausfuhrung des Gehauses 100 aus 
Kunststoff quasi ohne zusatzliche Kosten durchfuhrbar ist. 
[0040] Die beiden Baugruppcn der Abdeckung 70 und der 
Filtereinheit 80 lassen sich von einem Anwender der Was- 
serfalle 10 zur Wartung und Reinigung aus dem Gehause 
100 ganz oder auch nur teilweise entfemen oder ersetzen. 
Die Uberwachungseinheit 90 hingegen ist vorzugsweise 
verschleiSfrei fest untergebracht und nicht fur anwendersei- 
tige Eingriffe ausgelegt. Beim Tausch der mechanischen 
Teile der Wasserfalle 10, z. B. wegen Bcschadigung oder 
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10 in Schnittansicht dar. Uber den Absaugsehlauch 200 wird 
ein Gasstrom (beipielsweise von einem Beatmungsgerat250 
eines Padenten) in Pfeilrichtung zu der Wasserfalle 10 hin- 
gefuhrt. Der Absaugsehlauch 200 ist an dem Konnektor 220 
befestigt, z. B. geschraubt oder mittcls eines Schnappver- 
schlusses. Der durch den Konnektor 220 in dem Filter 20 
cintrctcndc Gasstrom wird durch cine wasscrundurchlassigc 
Membran 260 in Richtung eines Auslasscs 330 gefuhrt, der 
mit einer (nicht dargestellten) Pumpe in Verbindung stent, 
die den Gasstrom fuhrt. Die an der Membran 260 abgeschie- 
denen Wasserpartikel sinken aufgrund der Schwerkraft zum 
Boden des Filters 20 ab und fallen durch eine OfFnung 270 
in den Behalter 60 ab. Vorzugsweise sorgt ein iiber einen 
Anschluss 280 angclcgtcr leichtcr Untcrdruck dafur, dass 
das im Filter 20 abgeschiedene Wasser in den Behalter 60 
gelangt. Das zum Auslass 330 heraustretende getrocknete 
Gas kann nun beispielsweise zu einer Messzcllc gefuhrt 
werden. 

[0047] Fig. 3A stellt den Wechsel einer Filtereinheit 80 
dar. Zum Wechseln der Filtereinheit 80 aus der in Fig. 1 A 
dargestellten Grundposition wird die Klappe 40 zunachst 
entsprechend Fig. IB um etwa 30 Grad nach oben geklappt, 
wobei diese durch die (im Ausfuhrungsbeispiel) an beiden 
Seitcn der Klappe 40 angebrachten Schnapphakcn 230 zu- 



VerschleiB, mussen diese Teile somit nicht zwangslaufig mit 45 nachst in der in Fig. IB dargestellten Position einrastet. 



ersetzt werden. 
[0041] Die Fig. IB bis ID verdeutlichen das Stecken des 
Absaugschiauches 200 an den Fdter 20. Hierfur wird die 
Klappe 40 zunachst um ca. 30 Grad nach oben (vergleiche 
Fig. IB) gegeniiber der in Fig. 1 A gezeigten Grundstellung 
angehoben. In dieser Posidon rastet die Klappe 40 durch 
Vorsehen geeigneter mechanischer Verrasterungen ein. Der 
Verschluss 50 wird beim Hochschieben der Klappe 40 uber 
einen Formschluss 210 (vgl. beispielhaft in Fig. ID) mitge- 
nornmen und durch eine Feder(z. B. eine angespritze Biege- 
feder 215) in eine Vorzugslage auf diesen Formschluss 210 
gedriickl. 

[0042] Durch das Aufklappen der Klappe 40 wird ein 
Konnektor 220 des Filters 20 freigegeben, der als An- 
schlussstuck Fiir den Absaugsehlauch 200 dient. Der Ab- 
saugsehlauch 200 (in Fig. 1C ist symbolisch nur das End- 
stuck des Absaugschiauches 200 dargestellt) kann nun auf 
den Konnektor 220 gesteckt werden, wie in Fig. 1C gezeigt. 
[0043] Beim SchlieBen der Klappe 40 in Richtung der in 
Fig. 1A gezeigten Ausgangsposition bleibt der Verschluss 
50 auf dem Absaugsehlauch 200 liegen und kehrt nicht mehr 
in seine in Fig. 1 A dargestellte Ausgangslage zuriick. Um 
cine mcchanische Bclastung des Absaugschiauches 200 so 



50 



55 



60 



65 



[0048] Um die Klappe 40 weiter noch oben zu schwenken, 
werden die Schnapphaken 230 nun beidseitig entriegelt und 
die Klappe 40 kann somit in einem groBeren Winkel geoff- 
net werden. Dabei wird die Filtereinheit 80 nach Freigabe 
einer Nut 300 in dem Filter 20 durch eine Rippe 310 (in der 
Klappe 40) durch einen Auswerfer 320 der Klappe 40 aus- 
geschoben. Gleichzeitig wird eine pneumatische Verbin- 
dung 330 mit einer Dichtung 340 des Filters 20 aus einer 
Anschiussbohrung 350 des Gehauses 100 gezogen. Der An- 
wender kahh dann die Filtereinheit 80 ohne Kraftaufwen- 
dung aus einer Geradfuhrung 360 ziehen und beispielsweise 
austauschen. 

[0049] Zum Einfugen der Filtereinheit 80 (mit oder ohne 
Behalter 60) wird diese in die Geradfuhrung 360 eingesteckt 
und die Klappe 40 geschlossen. Dabei wird der Filter 20 
(bzw. die gesamte Filtereinheit 80) durch die Rippe 310 in 
ihre Endstellung geschoben und die pneumadsche Verbin- 
dung 330 mit Dichtung 340 in die Anschiussbohrung 350 
gedriickt. 

[0050] Die Fig. 3B-3D stellen in Schnittansicht das Zu- 
sammenwirken von Nut 300, Rippe 310 und Auswerfer 320 
dar. In Fig. 3 A stellen die Nut 300 und die Rippe 310 bei ge- 
schlosscncr Klappe 40 den Auszugsschutz dar, um zu vcr- 
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hindem, dass der Filter 20 in der ersten Betriebsposition der 
Klappe 40 unbeabsichugt ausgezogen wird. Die Rippe 310 
ist in der gesamten ersten Betriebsposition in der Nut 300 im 
Eingriff und gibt sie erst in der zweiten Betriebsposition frei. 
Wie angedeutet, kann die Rippe 310 eine geeignete Kurven- 5 
form besitzen, damit troL/. Bewegungswinkel in der erslen 
Betriebsposition imnier ein FormschluB bestehL 
[0051] Das Ausschieben des Filters 20 erfolgt dann, wie in 
Fig. 3C dargesteUt, beim weiteren OfTnen der Klappe 40 in 
der zweiten Betriebsposition durch den Auswerfer 320. 10 
Beim Schliessen der Klappe greift, wie in Fig. 3D darge- 
steUt, die Rippe 310 in die Nut 300 und schiebt den Filter 20 
bei der weiteren Drehbewegung der Klappe 40 in seine End- 
position. In dieser Endposition ist dann, wenn der Absaug- 
schlauch 200 steckt, die Wasserfalle 10 betriebsbereit. 15 
[0052] Ubergabe- und Ubemahmepunkte zwischen Aus- 
werfer 320 und Rippe 310 hangen von der Geometric und 
Lage der Elemente untereinander ab. Damit beim SchlieBen 
der Klappe ein Einschieben des Filters 20 erfolgen kann, 
kann eine Kurvenbahn A vorgesehen werden, damit die 20 
Rippe 310 uber diese Kurvenbahn den Filter 20 verschieben 
kann. Gegebenenfalls kann eine zweite Kurvenbahn B beim 
Einschieben des Filters 20 dafur sorgen, dass die Klappe 40 
geniigend wcit geoffhet wird. Dies ist jedoch nur cine Fragc 
der Getriebelehre und der Konstruktion im Detail. 25 
[0053] Durch die Uberwachungseinheit 90 kann jeweils 
die richtigc Positionicrung des Filters 20 und des Bcchcrs 60 
bzw. deren Vorhandensein abgepriift werden. 
[0054] Urn nur den Filter 20 aus der Filtereinheit 80 aus- 
zutauschen, wird bei entnommenem Becher 60 (siehe Fig. 30 
4A) der Hebei 30 durch Zusainmendrucken seiner Schenkel 
400A und 400B aus Drehpunkten 410A und 410B ausgeho- 
ben. Der Behalter 60 und der Hebel 30 konnen wiederver- 
wendet werden. 

[0055] Um die Klappe 40 einschlieBiich des Verschlusses 35 
50 zu wechseln, wird zunachst der Filter 20 wie oben be- 
schricben cntnommcn. Bcidseitigc Laschcn 370 der Klappe 
40 werden zusammengedruckt und uber an dem Gehause 
100 angebrachte (bzw. ausgeformte) Bolzen (in den Figuren 
nicht dargesteUt), die in beiderseitige Drehpunkte 380 der 40 
Klappe 40 eingreifen, gehoben. Hierdurch wird die Klappe 
40 frei und kann gereinigt oder ausgetauscht werden. 
[0056] Zur Montage der Klappe 40 an das Gehause 100 
wird diese zunachst, wie in Fig. 3A gezeigt, schrag ange- 
setzt und die Laschen 370 eingedruckt. Die Laschen 370 be- 45 
sitzen Schragen 390, die die Laschen 380 auslenken und das 
Aufschnappen der Drehpunkte 380 auf die entsprechenden 
Bolzen des Gehauses 100 ermoglichen. 
[0057] Fig. 4A stellt den Vorgang des Wechsels des Be- 
halters 60 dar. Ausgehend von der in Fig. 1A dargestellten 50 
Grundstellung wind der Spannhebel 30 in der in Fig. 4A ge- 
zeigten Pfeilrichtung geschwenkt. Durch eine vorzugsweise 
exzentrische Kurvenbahn 420 wird der Behalter 60 entlastet 
und die Dichtung 65 frei. 

[0058] Um den Behalter 60 von der Filtereinheit 80 zu 55 
trennen oder in diese einzufuhren, kann ein Griffstuck 430 
vorgesehen werden. Der Behalter 60 kann dann nach Bedarf 
beispielsweise geleert oder gereinigt werden. 
[0059] Zum Einsetzen des Behalters 60 in die Filtereinheit 
80 wind ein an der O berk ante des Behalters 60 ausgeflihrter 60 
Flansch 445 in einen zwischen der exzentrischen Kurven- 
bahn 420 und dem Filter 20 gebildeten Spalt 450 eingefuhrt 
und der Spannhebel 30 entgegen der in Fig. 4A dargestellten 
Pfeilrichtung geschwenkt. Durch die exzentrische Kurven- 
bahn 420 des Spannhebels 30 wird der Becher 60 belastet 65 
und die Dichtung 65 angepresst. Das Vorhandensein des Be- 
halters 60 und die richtige Stellung des Spannhebels 30 kann 
mittcls der Uberwachungseinheit 90 abgcfragt werden. 



[0060] Es ist zu verstehen, dass die Erfindung nicht auf 
eine exzentrische Kurvenbahn 420 begrenzt ist, sondem 
dass auch andere Mittel angewandt werden konnen, um den 
Behalter 60 gegen den Filter 20 zu driicken und damit die 
Dichtung 65 zu komprimieren. Wie in Fig. 2 dargesteUt 
wurde, wird vor/.ugsweise ein Unterdruck an den Behalter 
60 angelegt, um Wasser unterhalb der Membran 260 in den 
Behalter 60 zu saugen. 

[0061] Eine Moglichkeil den Behalter 60 gegen den Filter 
20 zu driicken, ist, wie in Fig. 4A dargesteUt, die Umsetzung 
einer definierten Winkelauslenkung des Spannhebels 30 in 
eine linerare Wegauslenkung zwischen Behalter 60 und FU- 
ter 20. Dies entspricht im weitesten Sinn der Funktion einer 
Nocke, deren Bahn unterschiedlichst ausfallen kann. In Fig. 
4 A wurde eine Nocke mit ebenen Bahnen und radialen 
Ubergangen gewahlt. In Fig. 4A dient diese Kurvenbahn 
420 femcr noch als Auflage fur den Bcchcrrand des Behal- 
ters 60. 

[0062] AnsteUe einer Winkelauslenkung des Spannhebels 
30 kann auch eine schiefe Ebene 460 Unear verschoben wer- 
den, wie dies in Fig. 4B im Prinzip dargesteUt ist, wobei dies 
letztendlich einer exzentrischen Kurvenbahn rnit unendlich 
groBem Radius entspricht. Uber eine Taste 465 wird die 
schiefe Ebene 460 in Pfeilrichtung A verschoben, wodurch 
ein auf der schiefen Ebene 460 aufliegendes Gleitstiick 470 
sich in Pfeilrichtung B bewegt. Das Gleitstiick 470 Uegt vor- 
zugsweise an dem Rand des Behalters 60 an und driickt da- 
mit den Behalter 60 ebenfaUs in Pfeilrichtung B. 
[0063] Weiter konnte eine Linearbewegung zwischen Be- 
halter 60 und Filter 20 uber einen Gewindemechanismus er- 
reicht werden, wie in Fig. 4C exemplarisch dargesteUt. 
Durch Drehen in Pfeilrichtung A eines Ringes 480 mit ei- 
nem Hebel 482 und einem Zapfen 484, der in eine schrage 
Nut 486 im Behalter 60 eingreift, wird der Behalter 60 in 
Pfeilrichtung B bewegt. 

[0064] Fig. 4D zeigt ferner noch einen Federandruckme- 
chanismus, bei dem cine vorgespannte Fcdcr 488 einen ein- 
seitig gelagerten Hebel 489 gegen den Behalterrand des Be- 
halters 60 driickt. Durch Driicken des Hebel 489 in Pfeil- 
richtung wird der Behalter 60 endastet und kann aus der Fil- 
tereinheit 80 entnommen werden. 

[0065] In der in Fig. 4A dargesteUten Spannhelbelvariante 
konnen vorzugsweise fur den Spannhebel 30 definierte End- 
positioncn durch Ausbildcn von Anschlagen 490A und 
490B an der FUtereinheit 80 vorgesehen werden, wie dies in 
Fig. 4E gezeigt ist. Hierdurch lasst sich der Hebel 30 nur um 
einen bestimmten Winkel schwenken. 
[0066] Um Endpositionen des Spannhebels 30 einrasteri 
zu lassen, konnen Erhebungen 492 und Vertiefungen 495 an 
Hebel 30 und Filter 20 auf der Beruhrflache zwischen bei- 
den Teilen vorgesehen werden, wie dies in Fig. 4F beispiel- 
haft dargesteUt ist. 

[0067] Aus dem Vorangegangenen ist ersichtlich, dass die 
Entnahme bzw. das Einfuhren des Behalters 60 in die FUter- 
eihheii 80 unabhahgig davon ist, ob die Filtereinheit 80 in 
das Gehause 100 (entsprechend Fig. 3) eingebaut ist oder 
nicht. 

[0068] Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen WasserfaUe 10, die sich von der in den 
Fig. 1A-4 dargesteUten vornehmlich durch die Gestaltung 
des Spannhebels 30 und dementsprechend des Behalters 60 
unterscheideL In der in Fig. 5 dargesteUten Position wird der 
Behalter 60 mittels der exzentrischen Kurvenbahn 420 ge- 
gen die Unterseite des Filters 20 gedruckt Zum Entnehmen 
des Behalters 60 aus der Filtereinheit 80 wird der Schwenk- 
hebel 30 um etwa 90 Grad in Pfeilrichtung geschwenkt. In 
dieser Position sind die Schenkel 400 des Spannhebels 30 in 
etwa paraUcl zu dem obcrcn Rand des Bcchcrs 60, und der 
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Becher 60 kann nun mit der Unterseite des Flansches 440 
aufden Schenkeln 400 gleiten und wird durch diese gefuhrt. 
[0069] Im Bereich eines GrifTstucks 500 weist der Spann- 
hebel 30 eine Einbringfuhrung 510 auf, die sich als horizon- 
tale Projektion des zwischen der Unterseite des Flansches 5 
440 und den Schenkeln 400 beschriebenen Gleitfliiche dar- 
stellL Die Einbringfuhrung 510 erlaubt, dass bei der Behal- 
terwechselpostion mit in etwa horizontal ausgerichteten 
Schenkeln 400 der Behalter 60 durch das Griflstuck 500 
gleitend entnommen werden kann. Entsprechend wird zum 10 
Einsetzen des Behalters 60 dieser mit der Unterseite des 
Flansches 440 in die Einbringfuhrung 510 aufgesetzt und 
gleitend auf den Schenkeln 400 in die entsprechende Posi- 
tion zum Anschluss an den Filter 20 gebracht 
[0070] Durch entsprechend vorgesehene Stopper kann all- 15 
gemein die Einftihrbahn des Behalters 60 begrenzt und eine 
Positionicrung untcrstutzt odcr dcfinicrt werden. Zum An- 
pressen des Behalters 60 an den Filter 20 wird in der Aus- 
fuhrungsform der Fig. 5 der Spannhebel 30 entgegen der 
Pfeilrichtung nach unten geschwenkt. 20 
[0071] Der in Fig. 5 dargestellte Behalter 60 weist vor- 
zugsweise ein in seine Au Ben wand integriertes Prisma 520 
auf. Das Prisma 520 erlaubt eine geeignete Strahlfuhrung, 
um die Fiillhohe in dcm Behalter 60 durch lichtoptische Ver- 
fahren zu erkennen. Uber den Winkel des Prismas 520 kann 25 
die Strahlrichtung beeinflusst werden. Dies wird weiter un- 
ten genauer ausgefuhrt. 

[0072] Zur Uberwachung der Betriebsbereitschaft der 
Wasserfalle 10 kann die Uberwachungseinheit 90 verschie- 
dene Komponenten oder Zustande iiberwachen. Dies wird 30 
vorzugsweise mittels eines IR-Strahls durchgefuhrt, wobei 
bei geeigneter Anordnung der Komponenten nur ein Sen- 
deelement und ein Empfangselement ausreichend ist. Der 
Strahl wird dabei durch Prismen und Blcndcn so beeinflusst 
und umgelenkt, dass er nur auf den Empfanger trifft, wenn 35 
alle Bedingungen zum Betrieb erfullt sind. Sollen unter- 
schiedlichc Abfragcn unabhangig voncinandcr durchgefuhrt 
werden, muss fur jede dieser Abfragen bzw. Abfragegrup- 
pen ein separater Strahlengang jeweils zwischen einem ent- 
sprechenden Sendeelement und einem Empfangselement 40 
definiert werden. 

[0073] Fig. 6A stellt einen beispielhaften Strahlengang 
mit mehreren Abfragen dar, wobei dieser nicht wie darge- 
stellt in der Ebcnc verlaufcn muss, sondem cbenfalls auch 
raumlich ausgepragt sein kann. An einer Grenzflache 600 45 
zwischen dem Behalter 60 und der eventuell sich darin be- 
findlichen Flussigkeit erfolgt eine Fullstandskontrolle, wie 
dies naher in den Fig. 6B-6D beschrieben wird Der Strahl 
610 wird (uber ein Prisma 520 oder dergleichen) umgelenkt 
zu einer Abfrage 620, ob der Filter 20 anwesend ist. Hier 50 
lenkt beispielsweise ein Spiegel den Strahl 610 zu einer Ab- 
frage 630, ob der Absaugschlauch 200 gesteckt ist Ist dies 
der Fall, liegt Verschluss 50 auf dem Konnektor 220 des 
Schlauchs 200 auf, und die Blende 630 lasst den Strahl 610 
z~u eihein Empfanger 640 durch. Nur wenn alle Bedingun- 55 
gen erfullt sind und der Strahl 610 den in Fig. 6A gezeigten 
Verlauf nimmt und bei dem Empfanger 640 eintrifft, soli das 
Gerat betriebsbereit sein. An dem falls kann durch entspre- 
chende Wamsignale und/oder elektronisches Blockieren die 
NichtfunkUonalitat angezeigt werden. 60 
[0074] Die Abfragen 630 und 620 in dem Beispiel nach 
Fig. 6A sind voneinander abhangig, denn wenn kein Filter 
20 anwesend ist, kann auch kein Absaugschlauch 200 ge- 
steckt sein. Die Abfrage 620 wird hier also im WesentJichen 
nur zur Umlenkung genutzt. Entsprechend konnen weitere 65 
Abfragen aufgebaut werden. Z. B. konnte der hier nicht ge- 
zeigte Hebe! 30 eine geeignete Blende besitzen, die den 
Strahl nur passicren lasst, wenn cr in der richtigen Endstcl- 



lung stent. 

[0075] Die Fig. 6B-6D stellen die Strahlbeeinflussung 
durch den Fiiilstand und die sich ergebenden Strahlengange 
in drei verschiedene Methoden dar. Fig. 6B zeigt eine An- 
ordnung mit einem Prisma, Fig. 6C eine Anordnung bei der 
schriig einges (rah It wird, und Fig. 6D eine aussermittige 
Einstrahlung in Draufsicht. Der Strahl 610 geht jeweils vom 
einem Sender 650 aus. Bei einem Fiiilstand X unterhalb ei- 
nes maximalen Pegels Y, wird der Strahl 610 (lurch den Un- 
terschied zwischen den Brechungsindizes des Behalters 60 
und Luft im Wesentlichen reflekiert und nimmt den Verlauf 
660 (entsprechend der Darstellung in Fig. 6A). Bei einem 
Fliissigkeitspegel Z oberhalb des maximalen Pegels Y wird 
der Strahl 610 aufgrund der Brechungsgesetze derart beein- 
flusst, dass er nicht mehr auf den Empfanger 640 trifft, wie 
dies durch den Strahlengang 670 angedeulet wird. 

Paten tanspruche 

1. Eine Vorrichtung (10) zum Abscheiden von in ei- 
nem Gasstrom enthaltener Feuchtigkeit, mit: 

einem Filter (20) zum Abscheiden der Feuchdgkeit* 
einem Behalter (60) zur Aufhahme der abgeschiedenen 
Feuchtigkeit, und 

einem Andriickmittel (30) zum Andrucken des Behal- 
ters (60) gegen den Filter (20). 

2. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Andriickmittel (30) einen 
schwenkbaren Hebel (30) aufweist, der vorzugsweise 
in einem Drehpunkt geiagert und zwischen zwei End- 
positionen bewegbar isL 

3. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei einer Bewegung des schwenk 1 
baren Hcbels (30) Formelemente, vorzugsweise Fla- 
chen, Nocken und/oder Zapfen, so verschoben werden, 
dass sich der Abstand zwischen Hebeldrehpunkt und 
Bcruhrflache zum Behalter (60) hin verandert. 

4. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche 2-3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hebel (30) im Zusammen wirken mit dem Behalter (60) 
eine erste bevorzugte Position, in der der Behalter (60) 
durch den Hebel (30) freigegeben wird, und eine 
zweite bevorzugte Position, in der der Behalter (60) 
durch den Hebel (30) festgesctzt wird, aufweist 

5. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Be- 
halter (60) an seiner Oberkante einen Flan sen (440) 
aufweist, gegen den das Andriickmittel (30) wirken 
kann. 

6. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hebel (30) eine Hnbringfiih- 
rung (510) zum Einsetzen des Behalters (60) aufweist, 
wobei der Behalter (60) mit der Unterseite des Flan- 
sches (440) in die Einbringfuhrung (510) aufgesetzt 
und gleitend auf Schenkeln (400) des Hebels (30) in 
eine entsprechende Position gebracht werden kann. 

7. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der He- 
bel (30) zwei Schenkei (400A, 400B), die an Dreh- 
punkten (410A, 410B) schwenkbar geiagert sind, und 
ein dazwischenliegendes Griffstuck (500) aufweist, 
wobei der Hebel (30) durch Zusammen- oder Ausein- 
anderdriicken der zwei Schenkei (4C0A, 4C0B) aus den 
Drehpunkten (410A, 410B) ausgehoben werden kann. 

8. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Drehpunkte (410A, 410B) un- 
mitlelbar an dem Filter (20) angebracht sind 

9. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegange- 



( DE 100 14 

11 

nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fil- 
ter (20) und das Andriickmiltel (30) eine funktionaJe 
Einheit (80) bilden, die als Gesamtes entnehmbar ist. 

10. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 5 
Filter (20) durch eine Klappe (40) abdeckbar ist. 

11. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Filter (20) durch die Klappe 
(40) verriegelbar isL 

12. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 10 oder 11, 10 
dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (40) 
schwenkbar und/oder in einer Geradfuhrung gelagert 
ist. 

13. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Klappe (40) in einer ersten 15 
Position bis zu einer ersten Stellung schwenkbar ist, 
urn den Filter (20) mit cincm Absaugschlauch zu vcr- 
binden. 

14. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Klappe (40) in einer zweiten 20 
Posiuon ausgehend von der ersten Stellung bis zu einer 
zweiten Stellung schwenkbar ist, um den Filter (20) aus 
der Vorrichtung entnehmen zu konnen bzw. in die Vor- 
richtung einlcgcn zu konnen. 

15. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 13 oder 14, 25 
dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (40) in der 
ersten und/oder der zweiten Stellung cinrastbar oder 
verriegelbar (230, 240) ist. 

16. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Klappe (40) aus der ersten 30 
und/oder der zweiten Stellung nur durch Freigeben ei- 
ner Verrasterung oder Verriegelung (230, 240) losbar 
ist. 

17. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche 10- 16, dadurch gekennzeichnet, 35 
dass die Klappe (40) an Drehpunkten (380) schwenk- 
bar gelagert ist, und durch Zusammcn- oder Auscinan- 
derdriicken von an den Drehpunkten (380) anliegenden 
Schenkeln (370) der Klappe (40) aus den Drehpunkten 
ausgehoben werden kann. 40 

18. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche 10- 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klappe (40) eine Verschlussklappe (50) zum 
Abdccken eincs mit dem Filter (20) verbundenen Kon- 
nektors (220) solange der Konnektor (220) nicht mit ei- 45 
nem Absaugschlauch (200) verbunden ist. 

19. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche 10- 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klappe (40) Mittel (320, 360) zum Auswurf 
des Filters (20), wenn die Klappe (40) in einem vorge- 50 
gebenen Winkelbereich aufgeschwenkt wird, aufweist. 

20. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche 10- 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klappe (40) Mittel (300, 310, 360) zur Posido- 
nierung des Filters (20), wehh die Klappe (40) in einem 55 
vorgegebenen Winkelbereich zugeschwenkt wird, auf- 
weist. 

21. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Uberwa- 
chungseinheit (90) zur lichtoptischen Uberwachung 60 
von Funktionalitaten zumindest einer der Komponen- 
ten der Vorrichtung (10). 

22. Eine Vorrichtung (10) zum Abscheiden von in ei- 
nem Gasstrom enthaltener Feuchtigkeit, mit: 

einem Filter (20) zum Abscheiden der Feuchtigkeit, 65 
einem Behalter (60) zur Aufnahme der abgeschiedenen 
Feuchtigkeit, und 

einer Ubcrwachungscinhcit (90) zur lichtopdschcn 
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Uberwachung von Funktionalitaten zumindest einer 
der Komponenten der Vorrichtung (10). 

23. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 21 oder 22, 
worin die Uberwachungseinheit (90) Mittel zur licht- 
optischen Uberwachung: 

des FuiLstands und/oder der Anwesenheil des Behalters 
(60), und/oder 

der Auslenkung, Position und/oder der Anwesenheit 
des Hebels (30), und/oder 

der Anwesenheit des Filters (20) und/oder ob der Filter 
(20) mit einem Absaugschlauch (200) verbunden ist, 
und/oder 

der Auslenkung, Posiuon und/oder der Anwesenheit 
der Klappe (40), soweit auf einen der Anspriiche 10-20 
bezogen, aufweist. 

24. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 22 oder 23, 
worin die Mittel zur lichtopdschcn Uberwachung in 
Reihe angeordnet sind, so dass nur bei Frfullung sarnt- 
licher iiberwachter Funkdonalitaten Bctriebsbereit- 
schaft signalisiert wird. 

25. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche 22- 24, worin die Mittel zur lichtop- 
tischen Uberwachung nur einen optischen Sender und 
nur einen opdschen Empfangcr aufweist, zwischen dc- 
nen ein optischer Strahl gerichtet ist. 

26. Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 25, worin der 
opdschc Strahl so gerichtet ist, dass der Strahl zur Er- 
fullung einer uberwachten Funktionalitat in seiner Aus- 
breitungsrichtung und/oder Intensitiit im wesentlichen 
nicht geandert wird, und bei wesentlicher Anderung 
der Ausbreitungsrichtung und/oder Intensitat die iiber- 
wachte Funktionalitat nicht erfullt ist. 

27. Die Vorrichtung (10) nach einem der vorangegan- 
gencn Anspriiche 21- 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Behalter (60) ein Prisma (520) zur Uberwa- 
chung des Fuilstands aufweist. 

28. Ein Atcmgasuberwachungsgerat mit einer Vorrich- 
tung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche. 
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